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L'AVENIRÊDEÊLAÊNUMÉRISATIONÊCORPORELLEÊENÊ3DÊ
DANSÊLEÊDOMAINEÊDEÊL'ORTHÉTIQUE 

DifférentesÊpathologiesÊnécessitentÊl'utilisationÊd'orthèses,ÊdesÊdispositifsÊmédicauxÊdesti-
nésÊ àÊ compenserÊ lesÊ troublesÊmusculo-squelettiques.Ê CesÊ dispositifsÊ peuventÊ concernerÊ
différentesÊpartiesÊduÊcorpsÊ(bras,Êmains,Êgenoux,Êchevilles,Êetc.),ÊmaisÊtousÊprésententÊunÊ
défiÊcommunÊ:Êl'adaptationÊpréciseÊàÊl'anatomieÊduÊpatient.ÊDansÊleÊcasÊd'uneÊorthèseÊdeÊ
cheville,Ê lesÊmesuresÊ sontÊ actuellementÊ prisesÊ àÊ l'aideÊ d'unÊ plâtre.Ê UnÊ orthoprothésisteÊÊ
corrigeÊmanuellementÊlaÊpositionÊduÊpiedÊenÊl'immobilisant,ÊpuisÊcréeÊunÊmouleÊquiÊservi-
raÊàÊlaÊfabricationÊdeÊl'orthèse.ÊCetteÊprocédureÊprendÊduÊtempsÊetÊpeutÊmanquerÊdeÊpréci-
sion,ÊceÊquiÊobligeÊparfoisÊàÊfabriquerÊuneÊdeuxièmeÊversionÊdeÊl'orthèseÊpourÊaméliorerÊleÊ
confort. 

AvecÊ l'introductionÊ desÊméthodesÊ numériquesÊ (conceptionÊ assistéeÊ parÊ ordinateur,Ê im-
pressionÊ3D),ÊlaÊprofessionÊorthopédiqueÊexprimeÊleÊbesoinÊd'uneÊalternativeÊnumériqueÊ
auÊmoulageÊ enÊ plâtre.Ê L'utilisationÊ deÊ scannersÊ optiquesÊ pourÊ desÊmesuresÊ précisesÊ estÊ
entravéeÊ parÊ lesÊ obstaclesÊ créésÊ parÊ lesÊmainsÊ duÊ technicien,Ê quiÊ couvrentÊ leÊ piedÊ etÊ leÊ
rendentÊpartiellementÊinvisibleÊauÊscannerÊoptique.Ê 

LeÊconsortiumÊHelpMeWalkÊproposeÊuneÊsolutionÊtechnologiqueÊinnovanteÊpourÊlesÊme-
suresÊ:ÊunÊbandageÊintelligentÊéquipéÊdeÊcentainesÊdeÊcapteursÊmagnétiques.ÊCesÊcapteursÊ
fournissentÊunÊensembleÊdeÊpointsÊnumérisésÊreprésentantÊlaÊformeÊanatomiqueÊenvelop-
péeÊparÊleÊbandage,ÊquiÊestÊensuiteÊreconstruiteÊàÊl'aideÊd'unÊlogiciel.ÊCesÊmesuresÊpeuventÊ
êtreÊutiliséesÊpourÊimprimerÊenÊ3DÊuneÊorthèseÊpersonnalisée. 

ToutÊd'abord,Ê leÊbandageÊ intelligentÊetÊ leÊsystèmeÊdeÊcapteursÊserontÊdéveloppésÊparÊ lesÊ
partenairesÊduÊprojet,ÊainsiÊqueÊleÊlogicielÊdeÊcalculÊdesÊformesÊanatomiques.ÊLeÊdispositifÊ
seraÊ ensuiteÊdéployéÊ avecÊdesÊpartenairesÊ orthopédiquesÊ etÊ testéÊ surÊunÊgroupeÊdeÊ200Ê
patients.ÊEnfin,ÊleÊprototypeÊseraÊfabriquéÊetÊlaÊdocumentationÊseraÊpréparéeÊpourÊlaÊcer-
tification.ÊCetteÊsolutionÊtechnologiqueÊrapideÊetÊpréciseÊdevraitÊpermettreÊdeÊréduireÊ leÊ
tempsÊnécessaireÊ àÊ laÊ conceptionÊdeÊ l'orthèse,Ê deÊ faciliterÊ l'adaptationÊoptimaleÊdeÊ l'or-
thèseÊetÊdeÊdiminuerÊlesÊcoûtsÊdeÊfabrication.ÊÀÊlongÊterme,Êl'objectifÊdesÊpartenairesÊin-
dustrielsÊestÊdeÊcommercialiserÊleÊbandageÊintelligentÊàÊimagerieÊ3DÊafinÊqueÊcetteÊinnova-
tionÊpuisseÊbénéficierÊàÊunÊpublicÊplusÊ large.ÊCetteÊ technologieÊcontribueraÊégalementÊàÊ
renforcerÊ l'écosystèmeÊ innovantÊ deÊ laÊ régionÊ duÊRhinÊ supérieurÊ dansÊ leÊ domaineÊ deÊ laÊ
technologieÊorthopédique. 

 
LeÊprojetÊHelpMeWalkÊfaitÊpartieÊdeÊl'offensiveÊscientifiqueÊdeÊlaÊrégionÊ 

métropolitaineÊtrinationaleÊduÊRhinÊsupérieur 
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ManonÊLambertÊaÊ 

participeÊÊauÊ 



Le projet HelpMeWalk vise à développer un  
bandage intelligent capable de numériser en quelques se-

condes la forme d'un membre  

DuotecÊestÊégalementÊunÊpartenaireÊassociéÊ
auÊprojet. 

IlÊ s'agitÊ d'unÊ fournisseurÊ mondialÊ deÊ ser-
vicesÊélectroniquesÊquiÊ travailleÊdansÊ leÊdo-
maineÊdesÊtechnologiesÊdeÊfabricationÊinno-
vantes,Ê ainsiÊ queÊ dansÊ laÊ rechercheÊ fonda-
mentaleÊetÊleÊdéveloppementÊdeÊsolutionsÊdeÊ

pointeÊenÊmatièreÊdeÊmicroélectronique,ÊdeÊtechnologieÊdesÊcapteursÊetÊ
deÊconnectivité.ÊÊ 

DuotecÊcollaboreraÊavecÊ laÊHFUÊàÊ laÊmiseÊauÊpointÊd'uneÊméthodeÊdeÊ
revêtementÊdesÊcomposantsÊélectroniquesÊpourÊlesÊrendreÊlavables. 

DuotecÊseraÊresponsableÊdeÊlaÊdéfinitionÊdesÊspécificationsÊdeÊl'électro-
nique,Ê enÊ collaborationÊ avecÊ lesÊ partenairesÊ BellwaldTEC,Ê UniversitéÊ
deÊStrasbourg,ÊFHNWÊetÊHFU.Ê 

PARTENAIRESÊASSOCIÉS 

 

 

 

 

 

LeÊ principalÊ partenaireÊ associéÊ auÊ projetÊ estÊ laÊ
sociétéÊ BellwaldTECÊ GmbH,Ê uneÊ start-upÊ issueÊ
deÊlaÊFHNW,ÊquiÊdéveloppeÊetÊcommercialiseÊdesÊ
solutionsÊ innovantesÊ deÊ scanÊ corporelÊ pourÊ desÊ
applicationsÊorthopédiques.Ê 

BellwaldTECÊ développeÊ unÊ nouveauÊ systèmeÊ deÊ
mesureÊ numériqueÊ polyvalentÊ pourÊ l'enregistre-
mentÊdesÊsurfacesÊcorporelles. 

LeÊ principeÊ deÊmesureÊ reposeÊ surÊ laÊ détermina-
tionÊ deÊ laÊ positionÊ spatialeÊ dansÊ unÊ champÊma-
gnétiqueÊgénéréÊàÊproximitéÊduÊpatient. 

 
GrâceÊàÊ l'utilisationÊd'unÊchampÊmagnétique,Ê lesÊ
mainsÊ correctricesÊ deÊ l'orthoprothésisteÊ sontÊ in-
visiblesÊ àÊnotreÊ textileÊdeÊ numérisation.ÊDansÊ leÊ
domaineÊdeÊlaÊtechnologieÊorthopédique,ÊlaÊposi-
tionÊcorrectiveÊdesÊmembresÊpeutÊêtreÊenregistréeÊ
parÊpalpation,ÊcarÊlesÊmainsÊdeÊl'orthoprothésisteÊ
sontÊinvisiblesÊauxÊchampsÊmagnétiques.Ê 

 

ORTHOPROTHÉSISTES 

LesÊ Ê orthoprothésistesÊ asso-
ciésÊ auÊ projetÊ contribuerontÊ
àÊ laÊ définitionÊ desÊ régionsÊ
anatomiquesÊàÊmesurerÊavecÊ
précision.Ê 

IlsÊ réaliserontÊ l'étudeÊ deÊ
validationÊ deÊ laÊ conceptionÊ
deÊ l'orthèseÊ àÊ l'aideÊ duÊ dé-
monstrateurÊ deÊ bandageÊ
intelligent. 

LesÊ centresÊ orthopédiquesÊ
recruterontÊ desÊ patientsÊ
pourÊ lesquelsÊ uneÊ orthèseÊ
seraÊ fabriquéeÊ àÊ l'aideÊ duÊ
scanÊ3DÊobtenuÊavecÊleÊban-
dageÊintelligent.Ê 

LesÊ patientsÊ volontairesÊ quiÊ
participerontÊàÊ l'étudeÊbéné-
ficierontÊ d'orthèsesÊ mieuxÊ
personnaliséesÊ etÊ produitesÊ
plusÊ rapidementÊ queÊ laÊmé-
thodeÊconventionnelle.Ê 
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PARTENAIRESÊDUÊPROJET 

UniversitéÊdeÊStrasbourgÊ-ÊUnistra 

LeÊ laboratoireÊ ICubeÊ deÊ l'UniversitéÊ deÊ StrasbourgÊ estÊ leÊ coordinateurÊ duÊ
projet.ÊICubeÊestÊenÊchargeÊdeÊlaÊconceptionÊdeÊl'algorithmeÊdeÊmultilatéra-
tionÊ quiÊ calculeÊ précisémentÊ laÊ positionÊ deÊ chaqueÊ capteurÊ àÊ partirÊ duÊ
champÊmagnétiqueÊ qu'ilsÊmesurentÊ ainsiÊ queÊ deÊ l'intégrationÊ desÊ capteursÊ
dansÊleÊbangage.Ê 

 

FachhochschuleÊNordwestschweizÊ-ÊFHNW 

LaÊ FHNWÊ estÊ chargéeÊ deÊ laÊ conceptionÊ duÊmatérielÊ électroniqueÊ pourÊ ceÊ
projet.ÊCelaÊcomprendÊlesÊcartesÊdeÊcircuitsÊimprimésÊsurÊlesquellesÊlesÊcap-
teursÊmagnétiquesÊserontÊsoudésÊainsiÊqueÊleÊcontrôleÊdesÊbobinesÊquiÊgéné-
reronsÊlesÊchampsÊmagnétiques. 

 

HochschuleÊKaiserslauternÊ-ÊHS-KLÊ 

LaÊHS-KLÊestÊchargéeÊduÊdéveloppementÊdeÊl’algorithmeÊfournissantÊleÊmo-
dèleÊ3DÊdeÊlaÊchevilleÊàÊpartirÊduÊnuageÊdeÊpointsÊdeÊlaÊpositionÊdesÊcapteursÊ
dansÊleÊbandage.Ê 

 

HochschuleÊFurtwangenÊ-ÊHFU 

L’HFUÊestÊ enÊ chargeÊdeÊ l'encapsulationÊdesÊ capteursÊ etÊdesÊ cartesÊ électro-
niquesÊdansÊunÊpolymèreÊbiocompatibleÊquiÊ viseÊàÊaméliorerÊ laÊ robustesseÊ
duÊdispositifÊ faceÊ auxÊ contraintesÊmécaniquesÊ lorsÊdeÊ l'utilisationÊ (torsion,Ê
cisaillement)Ê etÊ auxÊ conditionsÊ d'utilisationÊ (humidité,Ê transpirationÊ deÊ laÊ
peau). 

 

EQUIPESÊ 

 

UNISTRA 

Strasbourg,ÊFrance 

ÊMorganÊMadec 
LucÊHebrard 

ManonÊLambertÊ 
SarahÊChouchene 
AnalberyÊMonteiroÊ 

 

 

FHNW 
ÊMuttenz,ÊSuisse 

JorisÊPascalÊ 
CorentinÊFéry 

SimonÊLemoigneÊ 
ThomasÊQuirinÊ 

 
 

HS-KL 

Kaiserslautern,ÊAllemagne 

UweÊTronnierÊ 
MaximilianÊMock  

DuaÊShahidÊ 
FabienÊWilhelm 

 

 

HFU 

ÊFurtwangen,ÊAllemagne 

VolkerÊBucherÊ 
NicolaiÊSimon 
NicolasÊPfaff 

 

 

BellwaldTEC 

Bellwald,ÊSuisse 

RalfÊSchumacherÊÊ 
 

 

duotec 
Delémont,ÊSuisse 

VincentÊAubry  
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PourÊ réaliserÊ laÊmesure,Ê nousÊ envelopponsÊ leÊ piedÊ dansÊ unÊ bandageÊ intégrantÊ desÊ
centainesÊ deÊ capteursÊmagnétiquesÊ placéÊ au-dessusÊ d’uneÊ plaqueÊ surÊ laquelleÊ sontÊ
intégrésÊ desÊ bobinesÊ générantÊ desÊ champsÊ magnétiquesÊ (1).Ê LesÊ capteursÊ mag-
nétiquesÊvontÊpercevoirÊleÊchampÊgénéréÊparÊchaqueÊbobineÊdeÊlaÊ« plaqueÊàÊinduc-
tion »Ê(2).ÊÊÀÊpartirÊdeÊcesÊmesures,ÊnousÊpouvonsÊdéterminerÊlaÊpositionÊdeÊchacunÊ
desÊcapteurs,ÊceÊquiÊpermetÊensuiteÊdeÊreconstituerÊunÊmodèleÊ3DÊdeÊlaÊchevilleÊ(3).Ê 

Le système de bandage intelligent permet de gagner du 
temps lors de la prise de mesures anatomiques lors de la mise 

au point de l'orthèse, par rapport aux moules en plâtre 



LeÊ3èmeÊmeetingÊduÊ consortiumÊHelpMeWalkÊaÊ euÊ lieuÊ
auÊ centreÊ deÊ rechercheÊ deÊRottweil,Ê deÊ laÊ HochschuleÊ
FurtwangenÊ(HFU). 

VolkerÊBucher,ÊpartenaireÊduÊprojetÊetÊvice-doyenÊpourÊlaÊ
recherche,Ê leÊ transfertÊ etÊ laÊ formationÊ continueÊ deÊ laÊ
HFU,Ê aÊprésentéÊ sonÊ institutionÊ :Ê lesÊ campusÊ etÊ lesÊ for-
mations,Ê lesÊinstitutsÊdeÊrechercheÊetÊ leÊpartenariatÊavecÊ
l’industrie,Ê ainsiÊ queÊ lesÊ projetsÊ deÊ rechercheÊ deÊ sonÊ
équipe. 

LesÊnouvellesÊrecruesÊduÊprojetÊontÊétéÊprésentées:ÊSarahÊ
Chouchene,Ê dataÊ scientisteÊ quiÊ aÊ rejointÊ ICube-UnistraÊ
enÊmars,Ê etÊNicolasÊPfaff,Ê quiÊ aÊdémarréÊdébutÊmaiÊ àÊ laÊ
HFU,ÊetÊvaÊremplacerÊNicolaiÊSimon,ÊquiÊestÊdésormaisÊleÊ
responsableÊduÊcentreÊdeÊRottweil. 

 

HFU:ÊNicolaiÊ SimonÊaÊprésentéÊ leÊpistonÊduÊdis-
tributeurÊsemi-automatiqueÊquiÊaÊétéÊcréeÊpourÊremplirÊleÊ
mouleÊ deÊ silicone,Ê pourÊ l’encapsulationÊ desÊ capteurs.Ê 
LesÊfaiblessesÊduÊsystèmeÊontÊétéÊidentifiéesÊetÊdesÊamé-
liorationsÊsontÊprévuesÊ(Fig.Ê1). 

FHNW:Ê Jor isÊ aÊ présentéÊ leÊ dernier Ê modèleÊ duÊ
prototypeÊ etÊ lesÊ modificationsÊ effectuées,Ê ainsiÊ queÊ lesÊ
capteursÊ flexibles,Ê enÊ développement.Ê IlsÊ travaillentÊ surÊ
laÊminiaturisationÊdesÊ capteurs,Ê quiÊ serontÊutilisésÊpourÊ
desÊprototypesÊpourÊdesÊenfantsÊ(Fig.Ê2). 

UNISTRA:Ê Ma-
nonÊ etÊ SarahÊ ontÊ
présentéÊ lesÊ avan-
céesÊ deÊ leursÊ tra-
vauxÊ concernantÊ
l’applicationÊdeÊmo-
dèlesÊ d’apprentis-
sageÊautomatiqueÊetÊ
d’apprentissageÊ
profondÊ pourÊ laÊ
localisationÊ desÊ
capteursÊ magné-
tiquesÊ(Fig.Ê3). 

HSKL:Ê l’équipeÊ aÊ présentéÊ desÊ résultatsÊ surÊ desÊ mé-

3ÈMEÊÊRÉUNIONÊDEÊCONSORTIUMÊÀÊROTTWEILÊ
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Fig.Ê2 

Fig.Ê3 
Fig.Ê4 

Fig.Ê1 



HELPMEWALKÊÀÊVIVATECHÊ2025Ê 
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ParisÊ hostedÊ theÊ 9thÊ editionÊ ofÊVivaTech,Ê Europe’sÊ
biggestÊ start-upÊ andÊ techÊ event,Ê fromÊ 11Ê toÊ 14Ê JuneÊ
2025. 

TheÊaimÊofÊtheÊ2025ÊeditionÊwasÊtoÊexploreÊtheÊnewÊ
frontiersÊ ofÊ innovation,Ê inÊ technological,Ê economic,Ê
geopolitical,ÊsocietalÊandÊenvironmentalÊterms. 

TheÊeventÊbroughtÊ togetherÊ theÊbestÊspeakers,Êstart-
ups,ÊtheÊprivateÊandÊpublicÊsectorsÊtoÊexamineÊtech-
nologicalÊadvances. 

Prof.Ê DrÊ JorisÊ PascalÊ andÊ Dr.Ê ThomasÊ QuirinÊ fromÊ
theÊFHNWÊtookÊpartÊinÊtheÊevent. 

TheyÊ presentedÊ theÊ latestÊ prototypeÊ forÊ theÊ fasterÊ
designÊofÊcustom-madeÊorthosesÊandÊprostheses. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

HELPMEWALKÊÀÊBMTÊ2025Ê 

Vous pouvez télécharger le poster présenté  
lors de la conférence sur le site web du projet. 

 

 

PlusÊdeÊ500ÊparticipantsÊseÊsontÊréunisÊduÊ9ÊauÊ11Ê
septembreÊ 2025,Ê àÊ laÊ FachhochschuleÊNordwest-
schweizÊ (FHNW)Ê pourÊ assisterÊ àÊ laÊ conférenceÊ
BMTÊdédiéeÊàÊl’ingénierieÊbiomédicale.Ê 

CeÊfutÊuneÊexcellenteÊoccasionÊdeÊseÊtenirÊinforméÊ
desÊ avancéesÊ deÊ laÊ rechercheÊ dansÊ ceÊ domaine. 
C’étaitÊ égalementÊ l’occasionÊdeÊprésenterÊ lesÊper-
formancesÊdesÊ textilesÊdeÊ scannageÊ sansÊ filÊdéve-
loppésÊparÊl’équipeÊduÊDrÊJorisÊPascal,ÊquiÊvisentÊàÊ
remplacerÊleÊmoulageÊenÊplâtreÊpourÊlaÊconceptionÊ
d’orthèsesÊcheville-pied. 

CorentinÊaÊeuÊ l’occasionÊdeÊprésenterÊ lesÊderniersÊ
résultatsÊ duÊ projetÊ lorsÊ deÊ laÊ sessionÊ deÊ posters: 
 
« WirelessÊscanningÊtextileÊreplacesÊplasterÊ
moldingÊ forÊ theÊ designÊ ofÊ ankleÊ footÊ or-
thoses ». 
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HELPMEWALKÊDANSÊWOMAGÊ–ÊOCTOBREÊ2025 

 
UnÊarticleÊsurÊleÊprojetÊHelpMeWalkÊaÊétéÊpubliéÊsurÊlaÊ
revueÊWOMagÊ(ExpertiseÊenÊmatériauxÊetÊsurfacesÊfonc-
tionnelles):Ê 
 
HelpMeWalkÊ –Ê L’avenirÊ duÊ scanÊ corporelÊ 3DÊ
dansÊl’orthétique!!!!; 

Par Nicolas Pfaff, Nicolai Simon et Volker Bucher       
CentreÊdeÊRechercheÊHFUÊdeÊRottweil 

 
UneÊ nouvelleÊ approcheÊ dansÊ leÊ développementÊ d'or-
thèsesÊseÊconcentreÊsurÊl'utilisationÊdeÊcapteursÊmagné-
tiquesÊpourÊenregistrer/reproduireÊl'anatomie.Ê 

LesÊcomposantsÊélectroniquesÊdeÊmesureÊutilisésÊàÊcetteÊ
finÊdoiventÊêtreÊrecouvertsÊd'unÊrevêtementÊàÊl'aideÊd'unÊ
procédéÊ deÊ technologieÊ deÊ surface,Ê ceÊ quiÊ lesÊ rendÊ la-
vablesÊetÊoptimisésÊpourÊlesÊcontraintesÊmécaniques. 

LaÊ tâcheÊdeÊ l'équipeÊHFUÊconsisteÊàÊ identifierÊuneÊmé-
thodeÊ d'encapsulationÊ optimaleÊ quiÊ garantisseÊ unÊ net-
toyageÊ efficaceÊ toutÊ enÊ assurantÊ uneÊ protectionÊ méca-
niqueÊetÊchimique.ÊDeÊplus,ÊleÊtempsÊdeÊfabricationÊdoitÊ
êtreÊréduitÊauÊminimum. 

AprèsÊleÊprocessusÊd'encapsulation,ÊlesÊcomposantsÊélec-
troniquesÊsontÊsoumisÊàÊd'autresÊtests,ÊtelsÊqueÊdesÊtestsÊ
deÊlavageÊetÊdeÊrésistance. 

ÀÊl'avenir,ÊuneÊfoisÊtoutesÊlesÊoptimisationsÊterminées,ÊleÊ
bandageÊ intelligentÊ seraÊ testéÊ surÊ lesÊ premiersÊ sujets.Ê
L'accentÊseraÊmisÊprincipalementÊsurÊlaÊmanipulationÊduÊ
bandageÊ etÊ leÊ processusÊ deÊ mesureÊ lui-même.Ê 
LesÊdonnéesÊobtenuesÊpermettrontÊdeÊsimplifierÊdavan-
tageÊlaÊfabricationÊdesÊorthèsesÊetÊd'améliorerÊleÊconfortÊ
desÊpatients. 

 

HELPMEWALKÊPRÉSENTÊÀÊURAIÊ2025Ê 

ChaqueÊannée,ÊTriRhe-
naTechÊ organiseÊ leÊ
symposiumÊ URAIÊ
(L’intelligenceÊ arti-
ficielleÊ dansÊ laÊ ré-
gionÊ duÊ RhinÊ supé-
rieur),Ê unÊ événe-
mentÊ scientifiqueÊ tri-
nationalÊ consacréÊ àÊ
l’intelligenceÊ artifi-
cielle.Ê 

CetteÊannéeÊURAIÊaÊeuÊ
lieuÊ enÊ France,Ê àÊ TPSÊ
(ÉcoleÊ d’ingénieursÊ

TélécomÊPhysique)ÊàÊIllkirchÊ-ÊÊduÊ5ÊauÊ6Ênovembre. 

LeÊthèmeÊdeÊlaÊ7èmeÊéditionÊestÊL’IAÊ enÊ médecineÊ etÊ
dansÊlesÊsoinsÊdeÊsantéÊ:ÊdeÊl’algorithmeÊàÊl’ap-
plicationÊclinique. 

DeuxÊpartenairesÊduÊprojetÊontÊparticipéÊauÊsymposiumÊ
etÊontÊprésentéÊ lesÊrésultatsÊdeÊ leursÊrecherchesÊ–Êpré-
sentationÊoraleÊetÊposterÊ:Ê 

ÞÊÊÊICube-UNISTRAÊ:ÊSarahÊChouchene  

3DÊmorphologicalÊreconstructionÊfromÊma-
gneticÊdataÊusingÊdeepÊlearning. Ê 

ÞÊÊÊHSKL:ÊFabienÊWilhelm  

HelpMeWalkÊÊ-ÊAÊnewÊdigitalÊprocessÊforÊor-
thosesÊproduction:ÊDataÊprocessing,ÊWorkflowÊÊ
andÊAccuracyÊ 
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HELPMEWALKÊÀÊAIHEALTHÊ2025 

LaÊ 2émeÊ ConférenceÊ InternationaleÊ AnnuelleÊ surÊ l’IntelligenceÊ Artifi-
cielleÊ enÊ SantéÊ (aiHealth2025)Ê a Ê euÊ lieuÊ leÊ 10Ê etÊ 11Ê novembreÊ
2025,ÊàÊlaÊFHNWÊ(UniversitéÊdesÊSciencesÊAppliquéesÊduÊNord-OuestÊdeÊlaÊ
Suisse),ÊàÊMuttenz,ÊenÊSuisse. 

CetteÊconférenceÊviseÊàÊrassemblerÊdesÊpartenairesÊdeÊl’industrie,ÊdesÊclini-
ciensÊetÊdesÊuniversitairesÊpourÊexplorerÊenÊprofondeurÊleÊrôleÊtransforma-
teurÊdeÊl’intelligenceÊartificielleÊ(IA). 

SarahÊChoucheneÊdeÊICube-UNISTRAÊaÊprésentéÊunÊposter:Ê ÊReconstruc-
tionÊofÊ3DÊshapesÊ fromÊmagneticÊdataÊforÊorthopedicÊorthosesÊ
usingÊdeepÊlearningÊ 

 
*ÊÊPoster disponible sur le site du projet. 

LaÊISPO-FranceÊ2025ÊaÊeuÊlieuÊàÊLyon,ÊduÊ13ÊauÊ14Ênovembre.Ê 

C’estÊ uneÊ réunionÊ dansÊ lesÊ domainesÊ desÊ prothèse,Ê orthèse,Ê podo-orthèseÊ etÊ
réhabilitation. 

LeÊProf.ÊDr.Ê JorisÊ PascalÊ deÊ laÊ FHNWÊaÊprisÊpartÊàÊl’événementÊetÊaÊprésentéÊleÊ
projetÊHelpMeWalk. 

LesÊprofessionnelsÊduÊdomaineÊontÊaccueilliÊavecÊenthousiasmeÊlaÊdémonstra-
tionÊduÊprototypeÊ ainsiÊ queÊ lesÊperspectivesÊqu’ilÊ ouvreÊpourÊuneÊ conceptionÊ
plusÊrapideÊd’orthèsesÊetÊprothèsesÊsurÊmesure.Ê 

C’étaitÊ l’occasionÊ deÊ répondreÊ àÊ deÊ nombreusesÊ questionsÊ surÊ notreÊ nouvelleÊ
technologie. CeÊcongrèsÊaÊégalementÊpermisÊd’initierÊdesÊcollaborationsÊavecÊdeÊ
nouvellesÊcliniquesÊorthopédiques. Ê 

HELPMEWALKÊÀÊISPOÊFRANCEÊ2025 

HELPMEWALKÊÀÊHEALTÊTECÊDAY 

LaÊjournéeÊ HealthTech,Ê enÊ collaborationÊ avecÊ laÊ FMTSÊ(FederationÊofÊTranslationalÊMedicineÊ 
inÊ Strasbourg),Ê Ê aÊ euÊ lieuÊ vendrediÊ 14ÊNovembreÊ 2025Ê àÊ laÊ FacultéÊ deÊ ChirurgieÊDentaireÊ deÊ
Strasbourg.Ê 
 

L’équipeÊICube-UNISTRAÊaÊparticipéÊàÊl’événement: 

Þ Dr.ÊMorganÊMadecÊaÊfaitÊuneÊprésentationÊoraleÊ:ÊMagneticÊLocalizationÊforÊBiomedicalÊApplications.. 

Þ ManonÊLambertÊaÊprésentéÊunÊposterÊavecÊdesÊrésultatsÊduÊprojetÊHelpMeWalk:ÊReconstructionÊ ofÊ 3DÊ shapesÊ

 

 



LeÊtravailÊdeÊl'équipeÊHFU,ÊcoordonnéÊparÊleÊProf.Ê DrÊ VolkerÊ Bucher,ÊseÊconcentreÊsurÊl'identificationÊd'uneÊméthodeÊ
d'encapsulationÊoptimaleÊpourÊ lesÊ capteursÊ intégrésÊdansÊ leÊbandageÊ intelligent,Ê garantissantÊunÊnettoyageÊ efficaceÊ
toutÊenÊoffrantÊuneÊprotectionÊmécaniqueÊetÊchimique.Ê 

UnÊaspectÊcentralÊduÊprojetÊestÊlaÊréutilisabilitéÊdeÊlaÊtechnologieÊdesÊcapteurs.ÊParÊconséquent,ÊleÊbandageÊéquipéÊdeÊ
capteursÊdoitÊêtreÊnettoyéÊaprèsÊutilisation.ÊAfinÊdeÊprotégerÊlesÊcapteursÊcontreÊlaÊpénétrationÊd'humiditéÊetÊl'exposi-
tionÊauxÊagentsÊnettoyants,Ê laÊ technologieÊdesÊcapteursÊestÊencapsuléeÊdansÊduÊsilicone.ÊDeÊplus,ÊunÊrevêtementÊenÊ
parylèneÊCÊestÊactuellementÊenÊcoursÊdeÊdéveloppementÊafinÊd'empêcherÊlaÊcorrosionÊquiÊpeutÊsurvenirÊlorsÊdeÊproces-
susÊdeÊnettoyageÊrépétés. 

UnÊdispositifÊdeÊtestÊdeÊrésistanceÊaÊégalementÊétéÊdéveloppéÊafinÊd'évaluerÊlesÊcircuitsÊ
imprimésÊdesÊ capteursÊ avantÊ leurÊ encapsulation.ÊUneÊ versionÊ correspondanteÊduÊdis-
positifÊ permettantÊdeÊ testerÊ lesÊ capteursÊ aprèsÊ leurÊ encapsulationÊ estÊ actuellementÊ enÊ
coursÊdeÊdéveloppement.ÊLesÊ composantsÊélectroniquesÊencapsulésÊ sontÊ soumisÊàÊdesÊ
testsÊsupplémentaires,ÊnotammentÊdesÊtestsÊdeÊlavage.ÊDansÊleÊcadreÊdeÊlaÊprocédureÊdeÊ
test,ÊtousÊlesÊcapteursÊmagnétiquesÊsontÊlusÊaprèsÊchaqueÊcycleÊdeÊlavage. 

DeÊplus,Ê leÊ tempsÊdeÊ fabricationÊdoitÊ êtreÊ réduitÊ auÊminimum.ÊPourÊ laÊproductionÊ enÊ
sérieÊultérieure,ÊunÊprocessusÊ semi-automatiqueÊestÊenÊcoursÊdeÊdéveloppement,ÊdansÊ
lequelÊunÊ robotÊdeÊdosageÊseÊdéplaceÊ séquentiellementÊ leÊ longÊdeÊplusieursÊmoulesÊetÊ
encapsuleÊlesÊcartesÊdeÊcircuitsÊimprimésÊenÊplusieursÊétapes.ÊLeÊsystèmeÊreposeÊsurÊunÊ
conceptÊ deÊ cartoucheÊ contenantÊ duÊ siliconeÊ 2K,Ê quiÊ estÊ presséÊ àÊ traversÊ uneÊ buseÊ deÊ
mélangeÊpendantÊ l'applicationÊetÊainsiÊmélangéÊdirectementÊavantÊd'êtreÊplacéÊdansÊ leÊ
mouleÊcorrespondantÊ(Fig.Ê1).Ê 

CeÊsystèmeÊdeÊdistributionÊpermetÊunÊhautÊniveauÊdeÊrépétabilitéÊetÊgarantitÊuneÊqualitéÊ
d'encapsulationÊconstante.Ê 

RÉSULTATSÊPRÉLIMINAIRESÊFHNW 

EnÊoctobreÊ2025,Êl’équipeÊduÊProf.Ê Dr.Ê JorisÊ PascalÊdeÊlaÊ
FHNW,ÊenÊcollaborationÊavecÊBaslerÊ OrthopädieÊ
RenéÊ RueppÊ AGÊetÊBellwaldTEC,Êa ÊeuÊl’opportunitéÊ
deÊtesterÊlaÊdernièreÊ versionÊ deÊ sonÊ prototypeÊ innovantÊ
deÊ scanÊ deÊ jambeÊ parÊ champsÊmagnétiques,Êdé-
veloppéÊdansÊleÊcadreÊduÊprojetÊHelpMeWalk.Ê 

DansÊ unÊ premierÊ temps,Ê lesÊ partenairesÊ ontÊ passéÊ enÊ
revueÊ lesÊtechniquesÊ traditionnellesÊ deÊ moulageÊ deÊ laÊ
jambe,ÊréaliséesÊàÊl’aideÊdeÊbandagesÊdeÊsoutienÊouÊdeÊ
bandagesÊ enÊ plâtre.Ê CesÊ méthodesÊ nécessitentÊ queÊ leÊ

patientÊ resteÊ
immobileÊ lorsÊdeÊ
l’ouvertureÊ duÊ
plâtreÊ àÊ l’aideÊ
d’uneÊ lameÊ puisÊ
deÊ ciseauxÊ -Ê uneÊ
étapeÊ potentiel-
lementÊ délicate,Ê
voireÊ dange-
reuse,Ê enÊ parti-
culierÊpourÊlesÊpatientsÊsouffrantÊdeÊtroublesÊmoteurs. 

DesÊmesuresÊ3DÊdeÊlaÊjambeÊduÊpatientÊontÊétéÊprisesÊàÊ
l'aideÊduÊprototypeÊetÊuneÊorthèseÊseraÊfabriquéeÊetÊcom-
paréeÊ àÊ uneÊ autreÊ fabriquéeÊ selonÊ lesÊ méthodesÊ tradi-
tionnelles.Ê 

ÀÊsuivreÊavecÊdesÊrésultatsÊprometteurs.Ê 

 

Merci à FlorenceÊ Ruepp, PDG et orthoprothésiste certi-
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RÉSULTATSÊPRÉLIMINAIRESÊHFU 

* Plus d’informations sur  WOMagÊ-Êdisponible sur le site web du projet 

 

Fig.Ê1 



L'équipeÊ duÊ professeurÊ TronnierÊ utiliseÊ unÊ nuageÊ deÊ
pointsÊ acquisÊ parÊ desÊ capteursÊ disposésÊ dansÊ leÊ ban-
dageÊ intelligentÊ pourÊ reconstruireÊ etÊ modéliserÊ lesÊ
structuresÊcorporellesÊavecÊuneÊgrandeÊprécisionÊàÊpar-
tirÊ d'unÊ nombreÊ relativementÊ faibleÊ deÊ pointsÊ deÊ don-
nées. 

L'acquisitionÊ desÊ pointsÊ 3DÊ aÊ étéÊ réaliséeÊ àÊ l'aideÊ duÊ
systèmeÊdeÊsuiviÊduÊchampÊmagnétique,ÊquiÊdétermineÊ
lesÊpositionsÊdesÊcapteursÊdeÊchampÊmagnétiqueÊàÊtroisÊ
axes.Ê 

LaÊreconstructionÊdeÊ surfaceÊ estÊbaséeÊ surÊunÊmodèle,Ê
quiÊcartographieÊ leÊnuageÊdeÊpointsÊacquisÊsurÊunÊmo-
dèleÊdeÊsurfaceÊ3DÊnormaliséÊd'uneÊjambeÊmoyenne.ÊLeÊ
processusÊcomprendÊcinqÊétapesÊprincipalesÊ: 

1.Ê NettoyageÊ desÊ erreurs:Ê pour Ê supprimer Ê lesÊ
erreursÊ deÊ mesureÊ nonÊ détectéesÊ lorsÊ duÊ calculÊ desÊ
coordonnéesÊ3D. 

2.ÊPré-enregistrementÊrigideÊetÊajustementÊdeÊlaÊ
taille:Ê leÊ modèleÊ normaliséÊ estÊ ajustéÊ etÊ m isÊ àÊ
l'échelleÊ selonÊ lesÊ axesÊ anatomiquesÊ principauxÊ deÊ laÊ
jambeÊetÊduÊpiedÊafinÊdeÊcorrespondreÊauxÊdimensionsÊ
spécifiquesÊduÊpatient. 

 

3.Ê EnregistrementÊ fin:Ê unÊ algorithmeÊ itératifÊ
ClosestÊPointÊ(ICP)ÊestÊutiliséÊpourÊaffinerÊl'alignementÊ
entreÊ leÊnuageÊdeÊpointsÊetÊ leÊmodèleÊdeÊsurfaceÊmisÊàÊ
l'échelle. 

4.Ê AjustementÊ deÊ laÊ forme:Ê grâceÊ àÊ unÊ algo-
rithmeÊ TPSÊ (Thin-Plate-Spline)Ê pourÊ faireÊ corres-
pondreÊlaÊforme. 

5.ÊPost-traitementÊ:Ê lesÊrésultatsÊ
finauxÊ ontÊ étéÊ améliorésÊ àÊ l'aideÊ (1)Ê
d'unÊ lissageÊ Windowed SincÊ pourÊ
supprimerÊlesÊvaleursÊaberrantesÊnonÊ
détectéesÊ causéesÊ parÊ leÊ bruitÊ aléa-
toire,Ê (2)Ê d'unÊ rétrécissementÊ deÊ laÊ
surfaceÊpourÊcorrigerÊunÊdécalageÊdeÊ
3ÊmmÊ causéÊ parÊ l'épaisseurÊ duÊ ban-
dage,Ê etÊ (3)Ê d'unÊ lissageÊ finalÊ pourÊ
obtenirÊ uneÊ représentationÊ hauteÊ
fidélitéÊdeÊlaÊsurface. 

UnÊtestÊdeÊreconstructionÊaÊétéÊeffec-
tué,Ê quiÊ montreÊ queÊ lesÊ différentesÊ étapesÊ réduisentÊ
systématiquementÊl'erreurÊdeÊdistanceÊmoyenneÊàÊ2,89Ê
mmÊ lorsqueÊ l'onÊ compareÊ lesÊ résultatsÊ àÊ unÊ scanÊ op-
tiqueÊdeÊlaÊsurfaceÊdeÊlaÊjambeÊdeÊréférence. 
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L'ensembleÊduÊ système,Ê composéÊdeÊbandagesÊéquipésÊ
deÊ capteurs,Ê deÊ modèlesÊ d'enroulement,Ê deÊ mesures,Ê
d'algorithmesÊ deÊ reconstructionÊ etÊ d'impressionÊ 3D,Ê aÊ
étéÊvalidéÊenÊtermesÊdeÊprécisionÊgéométrique. 

L'équipeÊ duÊ laboratoireÊ ICube,Ê coordonnéeÊ parÊ leÊ DrÊ
MorganÊMadec,ÊparticipeÊàÊdiversÊaspectsÊduÊprojetÊ: 

Þ DansÊleÊdéveloppementÊdeÊ l'algorithmeÊpermettantÊ
deÊ ÊdéterminerÊ Ê l'emplacementÊetÊ l'orienta-
tionÊdesÊcapteursÊ(Fig.Ê1)  

 

Þ DansÊleÊdéveloppementÊ d'uneÊ interfaceÊ graphiqueÊ
intégrantÊdesÊalgorithmesÊdeÊprédictionÊuti-
lisantÊl'apprentissageÊprofondÊ(Fig.Ê2)  

LaÊprécisionÊgéométriqueÊduÊsystèmeÊdeÊbandageÊetÊdeÊ
l'algorithmeÊdeÊreconstructionÊestÊvalidéeÊenÊcomparantÊ
lesÊprévisionsÊavecÊlesÊdonnéesÊnumérisées. 

LeÊrésultatÊdeÊlaÊreconstructionÊ3DÊàÊl'aideÊdeÊméthodesÊ
d'apprentissageÊautomatiqueÊ estÊuneÊcarteÊenÊcouleursÊ
quiÊvisualiseÊlaÊrépartitionÊdesÊerreursÊdeÊmesureÊsurÊleÊ
membre. 

Fig.1 

Fig.2 

RÉSULTATSÊPRÉLIMINAIRESÊHSKL 

RÉSULTATSÊPRÉLIMINAIRESÊUNISTRA 

 



NOUSÊAVONSÊRECRUTÉÊÊ 

FabienÊWilhelmÊaÊrejointÊl’équipeÊdeÊlaÊHS-KLÊenÊjuinÊ2025. 

FabienÊ estÊ unÊ développeurÊ deÊ logicielsÊ spécialiséÊ enÊ Ê reconstruc-
tionÊ3D.ÊIlÊaÊétudiéÊàÊlaÊHSKLÊetÊpossèdeÊuneÊformationÊenÊinfor-
matiqueÊmédicale,ÊavecÊuneÊexpérienceÊdansÊlaÊvisionÊparÊordina-

RÉUNIONÊ 
DEÊCLÔTURE 

Contact 
ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ 

http://www.helpmewalk.eu 

FINANCEMENTÊDUÊPROJET 

LeÊprojetÊHelpMeWalkÊfaitÊpartieÊdeÊl'OffensiveÊscientifiqueÊdeÊlaÊRégionÊmétropolitaineÊtrinationaleÊduÊRhinÊsupérieur,Êcofinan-
céeÊparÊ l'UnionÊ européenneÊ viaÊ leÊprogrammeÊ InterregÊRhinÊ supérieur,Ê laÊRégionÊGrandÊEst,Ê leÊMinisterium für Wissenschaft, 
Forschung und Kunst duÊLandÊdeÊBade-WurtembergÊetÊleÊMinisterium für Wissenschaft und Gesundheit duÊLandÊdeÊRhénanie-
Palatinat.Ê 

LaÊConfédérationÊSuisseÊetÊlesÊcantonsÊdeÊlaÊSuisseÊduÊNord-OuestÊparticipentÊauÊfinancementÊdesÊpartenairesÊsuissesÊduÊprojet.  
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OÙÊNOUSÊTROUVER 

ScannezÊleÊQRÊcodeÊ 

pourÊaccéderÊàÊl'agendaÊdesÊ
événementsÊàÊvenirÊÊauxquelsÊ
lesÊmembresÊduÊconsortiumÊ

LaÊréunionÊdeÊclôtureÊ
duÊprojetÊHelpMeWalkÊ
auraÊlieuÊàÊStrasbourg,ÊÊ

leÊ30ÊmarsÊ2026. 

EXTRAITÊDEÊL’INTERVIEWÊAVECÊDRÊMORAGNÊMADEC 

QuelleÊestÊlaÊtechnologieÊderrièreÊHelpMeWalk? 

PourÊ réaliserÊ laÊmesure,Ê nousÊ envelopponsÊ leÊ piedÊ dansÊ unÊ bandageÊ intégrantÊ desÊ
centainesÊdeÊcapteursÊmagnétiquesÊetÊnousÊ leÊplaçonsÊau-dessusÊd’uneÊplaque,Ê res-
semblantÊàÊuneÊplaqueÊàÊinduction,ÊsurÊ laquelleÊsontÊintégrésÊdesÊbobinesÊgénérantÊ
desÊchampsÊmagnétiques.ÊLesÊcapteursÊmagnétiquesÊdansÊleÊbandageÊvontÊpercevoirÊ
leÊchampÊgénéréÊparÊchaqueÊbobineÊdeÊlaÊ« plaqueÊàÊinduction ».ÊÀÊpartirÊdeÊcesÊme-
sures,ÊnousÊpouvonsÊdéterminerÊ laÊpositionÊdeÊchacunÊdesÊ capteurs,Ê ceÊquiÊpermetÊ
ensuiteÊdeÊreconstituerÊunÊmodèleÊ3DÊdeÊlaÊcheville.ÊIlÊestÊensuiteÊpossibleÊdeÊconce-
voirÊl’orthèseÊdirectementÊsurÊleÊmodèleÊ3DÊpuisÊdeÊl’imprimer,ÊleÊtoutÊavecÊunÊseulÊetÊ
uniqueÊoutilÊlogiciel. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
InterviewÊcomplèteÊsurÊleÊsiteÊdeÊPilierÊSciencesÊ:Êh ttps://science.rm tm o.eu/


