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DIE ZUKUNFT DES 3D-BODYSCANNINGS IN DER ORTHETIK

Verschiedene muskuloskelettale Erkrankungen und Fehlstellungen erfordern den Einsatz von
Orthesen. Dabei handelt es sich um medizinische Hilfsmittel, die Fehlstellungen der Gliedma-
Ben korrigieren oder kompensieren und die Funktion des Bewegungsapparates unterstiitzen.
Orthesen kommen an unterschiedlichen Korperregionen wie Armen, Hénden, Knien oder
Sprunggelenken zum Einsatz. Unabhingig von ihrem Anwendungsbereich besteht jedoch die
Herausforderung darin, sie prézise an die individuelle Anatomie des Patienten anzupassen.

Bei der Herstellung einer FuBorthese wird die Form des korrigierten FuBes derzeit meist mithil-
fe eines Gipsabdrucks erfasst. Hierzu bringt ein Orthopadietechniker den Fufl manuell in die
gewlinschte korrigierte Position, fixiert ihn und erstellt anschlieBend einen Gipsabdruck. Dieser
dient als Grundlage fiir die Fertigung der Orthese. Dieses Verfahren ist jedoch zeitaufwendig
und vergleichsweise ungenau, sodass haufig nachtragliche Anpassungen oder sogar die Herstel-
lung einer zweiten Orthese erforderlich sind, um einen optimalen Tragekomfort zu gewéhrleis-
ten.

Mit der zunehmenden Digitalisierung der Orthopadietechnik — insbesondere durch computer-
gestiitztes Design (CAD) und den 3D-Druck — wéchst der Bedarf nach einer digitalen Alternati-
ve zum klassischen Gipsabdruck. Der Einsatz optischer 3D-Scanner st6Bt dabei jedoch an Gren-
zen, da die Hande des Orthopéadietechnikers den Full wihrend der Korrektur teilweise verde-
cken und somit eine vollstdndige optische Erfassung verhindern.

Das HelpMeWalk-Konsortium entwickelt deshalb eine innovative Losung zur digitalen Vermes-
sung: eine intelligente Bandage, die mit Hunderten von Magnetsensoren ausgestattet ist. Diese
Sensoren erfassen zahlreiche Messpunkte, welche die von der Bandage umschlossene anatomi-
sche Form digital beschreiben. Mithilfe einer speziell entwickelten Software wird daraus ein
prézises dreidimensionales Modell rekonstruiert. Auf dieser Grundlage kann anschliefend eine
individuell angepasste Orthese im 3D-Druckverfahren hergestellt werden.

Im Rahmen des Projekts entwickeln die Projektpartner zunichst die intelligente Bandage, das
Sensorsystem sowie die Software zur Rekonstruktion der anatomischen Formen. AnschlieBend
wird das Gesamtsystem gemeinsam mit orthopadischen Partnern in der Praxis eingesetzt und
an einer Patientengruppe getestet. AbschlieBend werden ein funktionsfihiger Prototyp sowie
die fiir die Zertifizierung erforderliche Dokumentation erstellt.

Die entwickelte Technologie soll den Zeitaufwand fiir die Konstruktion individueller Orthesen
deutlich reduzieren, eine prizisere Anpassung an die Anatomie der Patienten ermdglichen und
gleichzeitig die Herstellungskosten senken. Langfristig verfolgen die industriellen Projekt-
partner das Ziel, die intelligente 3D-Bildgebungsbandage als marktfihiges Produkt zu etablie-
ren und diese Innovation einer breiten Anwendergruppe zugénglich zu machen. Dariiber hinaus
wird die Technologie dazu beitragen, das Innovationsokosystem der Oberrheinregion im Be-
reich der Orthopadietechnik nachhaltig zu starken.

HelpMeWalk ist ein Forschungsprojekt, das von der Européischen Union
iiber das Programm Interreg Oberrhein und die Wissenschaftsoffensive der
Trinationalen Metropolregion Oberrhein gefordert wird.
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Die Abschlusssitzung des HelpMe-
Walk-Projekts fand am 30. Marz
2026 im Labor ICube — TPS -
Télécom Physique Strasbourg statt.

Am Nachmittag fand eine Vorfiih-
rung des in Zusammenarbeit mit
BellwaldTec entwickelten Proto-
typs statt.
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ASSOZITIERTE PARTNER

Bellméa/t\f IEG

VY

Der Hauptpartner des Projekts ist die Firma Bell-
waldTEC GmbH Muttenz, ein Start-up und Spin
-off der FHNW, das innovative Losungen fiir Kor-
perscans fiir orthopddische Anwendungen entwickelt

BellwaldTEC entwickelt ein neues und vielseitiges
digitales Messsystem zur Erfassung von Korperober-
flachen.

Das Messprinzip basiert auf der Bestimmung der
rdumlichen Position in einem Magnetfeld, das in der
Nihe des Patienten erzeugt wird.

Durch die Verwendung eines Magnetfeldes sind die
korrigierenden Hande des Orthopadietechniker fiir
unser Scanning-Textil unsichtbar. In der Orthopédie-
technik kann somit die korrigierte Position der Glied-

und vermarktet.

maBen unter Palpation erfasst werden, da die Hiande
des Orthopéadietechnikers fiir Magnetfelder unsicht-
bar sind.

.
Digital

ORTHOPADIETECHNIKER

Die Orthopadietechniker als
assoziierte Partner werden u.a.
zur Definition der anatomischen
Regionen beitragen, die im Pro-
jekt als Zielanwendung festge-

legt wird.

Sie werden die Validierungsstu-
die des Orthesendesigns mit
dem Demonstrator der intelli-
genten Bandage durchfiihren.

Zentren
Patienten
rekrutieren, die mit intelligen-
ten Bandage ausgemessen wer-
den sollen und fiir welche spater

Die
wiederum werden

orthopédischen

eine angepasste Orthese herge-
stellt wird.

Die freiwilligen Patienten, die
an der Studie teilnehmen, wer-
den von Orthesen profitieren,
die besser angepasst und
schneller hergestellt werden als
mit der herkommlichen Metho-
de.

Das HelpMeWalk-Projekt verfolgt das Ziel, eine intelligente Ban-
dage zu entwickeln, die innerhalb weniger Sekunden die Form
eines Gliedmafies digitalisiert.

MI&s Suisse ist ebenfalls ein assoziierter Partner des Projekts.

Es ist ein globaler Elektronikdienstleister, der in innovativen Fertigungstech-
nologien sowie in der Grundlagenforschung und
der Entwicklung modernster Mikroelektronik,
Sensortechnologie und Konnektivitatslosungen
tatig ist.

MIl&s Suisse wird mit der HFU bei der Entwick-
lung einer Methode zur Beschichtung von Elekt-
ronik zusammenarbeiten, um sie waschbar zu
machen.

ml&s.

Suisse

MI&s Suisse wird gemeinsam mit den Partnern BellwaldTEC, Universitit
StraBburg, FHNW und HFU fiir die Festlegung der Spezifikationen fiir die
Elektronik verantwortlich sein.




PROJEKTPARTNER

Strasbourg University - Unistra

Das ICube-Labor der Universitdt StraBburg ist der Projektkoordinator.
ICube ist fiir die Entwicklung des Multilaterationsalgorithmus zustdndig,
der die Position jedes Sensors genau berechnet, basierend auf dem magne-
tischen Feld, das sie messen, sowie fiir die Integration der Sensoren in die
Bandage.

Fachhochschule Nordwestschweiz - FHNW

Die FHNW ist im Projekt fiir die Entwicklung der Sensorelektronik zu-
stiandig. Dies umfasst die Leiterplatten, auf denen die Magnet-Sensoren
verlGtet werden, sowie die Steuerung der Spule, die die Magnetfelder er-
zeugen wird.

Hochschule Kaiserslautern - HS-KL

Die HS-KL ist fiir die Entwicklung des Algorithmus zustandig, der
das 3D-Modell des Knochels aus der Punktewolke erstellt, welche
sich aus der Position der einzelnen Sensoren in der Bandage ergibt.

Hochschule Furtwangen - HFU

Die HFU ist fiir die Kapselung der Sensoren und elektronischen
Platinen in einem biokompatiblen Polymer verantwortlich, das
darauf abzielt, die Robustheit des Gerits gegeniiber mechanischen
Belastungen wihrend der Nutzung (Torsion, Scherkrifte) und den
Einsatzbedingungen (Feuchtigkeit, Hauttranspiration) zu verbes-
sern.

Das intelligente Bandagensystem spart Zeit bei der Erfas-
sung anatomischer Mafe wdhrend der Orthesenentwicklung
im Vergleich zu Gipsabdriicken

~N
Coils Bandages with integrated sensors Software
- Create a magnetic field - Magneto resistive sensors for localisation - Calculate the positions of the
- Activated sequentially - Battery and Bluetooth for autonomy and comfort sensors
- Simulated magnetic map - Silicone coating to protect the electronic - Reconstruct the shape of the foot
components from the sensor’s positions
\ J

Um die Messung durchzufithren, umwickeln wir den FuB mit einem Verband,
der Hunderte von Magnetsensoren enthilt, die {iber einer Platte mit integrierten
Spulen angebracht sind, die Magnetfelder erzeugen (1). Die Magnetsensoren
erfassen das von jeder Spule in der ,Induktionsplatte” erzeugte Feld (2). Anhand
dieser Messungen konnen wir die Position jedes Sensors bestimmen, wodurch
wir ein 3D-Modell des Sprunggelenks rekonstruieren kénnen (3).
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HELPMEWALK IN WOMAG — OKTOBER 2025
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WOMAG

Kompetenz in Werkstoff und funktioneller Oberfliche

In der Zeitschrift ,WOMag — Expertise in Materials and
Functional Surfaces“ (10/2025) erschien ein Artikel
iiber das Projekt ,,HelpMeWalk:

HelpMeWalk — The future of 3D body scanning
in orthotics. By Nicolas Pfaff, Nicolai Simon and
Volker Bucher HFU Research Centre Rottweil.

Ein neuer Ansatz in der Orthesenentwicklung kon-
zentriert sich auf den Einsatz magnetischer Sensoren
zur Erfassung und Wiedergabe anatomischer Struktu-
ren.

Die hierfiir verwendete Messelektronik soll mittels ei-
nes oberflaichentechnologischen  Verfahrens be-
schichtet werden, wodurch sie waschbar und fiir
mechanische Beanspruchungen optimiert wird.

Die Aufgabe des HFU-Teams besteht darin, ein opti-

males Verkapselungsverfahren zu ermitteln, das eine
effektive Reinigung gewdhrleistet und gleichzeitig me-
chanischen und chemischen Schutz bietet. Zudem muss
die Herstellungszeit auf ein Minimum beschrdnkt wer-
den.

Nach dem Verkapselungsprozess werden die elektroni-
schen Komponenten weiteren Tests unterzogen, wie
beispielsweise Wasch- und Belastungstests.
Sobald alle Optimierungen abgeschlossen sind, wird
der intelligente Verband kiinftig an den ersten Proban-
den getestet. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der
Handhabung des Verbandes und dem Messvorgang
selbst.

Die gewonnenen Daten werden es ermoglichen, die
Herstellung von Orthesen weiter zu vereinfachen und
den Komfort fiir die Patienten zu verbessern.
Ein neuer Ansatz in der Orthesenentwicklung kon-
zentriert sich auf den Einsatz magnetischer Sensoren
zur Erfassung bzw. Nachbildung der Anatomie.
Die hierfiir verwendete Messelektronik soll mittels
eines oberfldchentechnologischen Verfahrens beschich-
tet werden, wodurch sie waschbar und fiir mechani-
sche Beanspruchung optimiert wird.

HELPMEWAILK IN URAI 2025

Jedes Jahr organisiert
TriRhenaTech das URAI-
Symposium (Upper Rhi-
ne Artificial Intelligence

Zwei Teams des HelpMeWalk-Konsortiums nah-
men an der URAI 2025 teil und stellten die Ergebnisse
ihrer Forschung vor — im Rahmen eines Vortrags und
eines Posters:

B URAI2025 Symposium), eine trinati-
' MEDICINE onale wissenschaftliche = ICube-UNIS.TRA : Sarah Ch.ouchene
8¢ oG AR YN ] Veranstaltung zum The- 3D morphological reconstruction from mag-
FROWAREORITAN 10 CLNICH ma Kinstliche Intelli- netic data using deep learning.
* o STRASROURS . genz.

= HSKL: Fabien Wilhelm

HelpMeWalk - A new digital process for ortho-
ses production: Data processing, Workflow
and Accuracy.

Sie findet jedes Jahr in
einem anderen Land statt
und unterstreicht damit
den grenziiberschreiten-
den Charakter der Alli-

o

Interreg

= =

anz.
In diesem Jahr fand das URAI-Symposium vom 5. bis 6.
November in Frankreich an der TPS (Télécom Physique
Strasbourg Engineering School) in Illkirch statt.

Das Thema dieser 7. Ausgabe lautete: KI in Medizin
und Gesundheitswesen: Vom Algorithmus zur Klini-
schen Anwendung.




HELPMEWAILK IN aiHealth2025

Die 2. jahrliche internationale Konferenz zum Thema Kiinstliche Intelligenz im Gesundheitswesen
(aiHealth2025) fand am 10. und 11. November 2025 an der FHNW (Fachhochschule Nordwestschweiz) in Mut-
tenz, Schweiz, statt.

Ziel dieser Konferenz ist es, Partner aus der Industrie, Kliniker und Wissenschaftler zusammenzubringen, um die
transformative Rolle der Kiinstlichen Intelligenz (KI) eingehend zu erdrtern.

Sarah Chouchene von ICube-UNISTRA stellte ein Poster vor: Reconstruc-
tion of 3D shapes from magnetic data for orthopedic orthoses
using deep learning.

Die Hohepunkte von ,Health 2025

. Eine Gelegenheit zur Zusammenarbeit fiir Industriepartner, Arzte und
Wissenschaftler

o Behandlung und bei digitalen Zwillingen im Gesundheitswesen

« Bietet aufschlussreiche Vortrige zum Thema KI in der traditionellen und
digitalen Medizin

« Anregende Diskussionen {iiber die Integration von KI-Anwendungen in
digitale Zwillinge fiir den Gesundheitsbereich

« Interaktive Podiumsdiskussionen, in denen neue KI-Anwendungen vorge-
stellt werden

HELPMEWALK IN ISPO FRANCE

Die ISPO (International Society for Prosthetics and Orthotics) ist eine wissen- comgres scientiil
schaftliche Konferenz, die alle Fachleute aus dem Bereich der externen Ortho- ISPO-France
pidie und Rehabilitation zusammenbringt: Chirurgen, Arzte, zertifizierte Pro-
thetiker und Orthopédietechniker, Physiotherapeuten, Ergotherapeuten und
Biomechanikingenieure.

Prof. Dr. Joris Pascal von der FHNW nahm an der Veranstaltung teil, die am
13. und 14. November in Lyon stattfand, und stellte dort das Projekt
~HelpMeWalk" vor.

13 NOVEMBRE

Die Fachleute zeigten sich begeistert von der Vorfithrung des Prototyps und 14 2025 7 LYoN

e internatiensle

den Perspektiven, die sich daraus fiir eine schnellere Entwicklung malge-
schneiderter Orthesen und Prothesen ergeben. Die Veranstaltung bot zudem Gelegenheit, Fragen zur neuen Tech-
nologie zu beantworten.

HELPMEWALK IN HEALTH TEC DAY

Der HealthTech Day fand in Zusammenarbeit mit der FMTS (Foderation fiir translationale
Medizin in StraSburg) am Freitag, dem 14. November 2025, an der Fakultit fiir Zahnmedizin
in StraBburg statt.

FMTS Das ICube-UNISTRA-Team nahm an der Veranstaltung teil:
= Dr. Morgan Madec hielt einen Vortrag: Magnetic Localization for Biomedical Applications.

= Manon Lambert prisentierte ein Poster mit den Ergebnissen aus der: Reconstruction of 3D shapes
Jrom magnetic data for orthopedic orthoses using deep learning.



HELPMEWALK IN DMEA 2026

Die DMEA 2026 fand vom 21. bis 23. Mérz 2026 in Berlin statt und brachte wichtige Akteure aus den Bereichen
Gesundheitswesen, Technologie und Politik zusammen, um den laufenden Wandel des Gesundheitsokosystems
Zu erortern.

Die Gespriache und Ankiindigungen spiegelten einen

= a—| starken Fokus auf die Umsetzung digitaler Gesund-
HelpMeWalk

heitslosungen, datengestiitzte Versorgung, Interope-
rabilitdt sowie die Rolle von KI und Plattformen bei
der Gestaltung effizienterer und widerstandsfahige-
rer Gesundheitssysteme wider.

Prof. Uwe Tronnier und Fabien Wilhelm vom HSKL
-Team nahmen an der Veranstaltung teil und
stellten das HelpMeWalk-Projekt vor.

Am 29. April fand an der Hochschule Furtwangen (HFU) die HFU
Health Conference 2026 statt, die sich in diesem Jahr dem D 2 s

3D-Bodys:

Thema ,,Gesundheit fiir alle! Wirksame Strategien durch personali-
sierte Gesundheitsversorgung?* widmete.

Im Mittelpunkt der Diskussionen standen ethische Fragen, innova-
tive medizinische Konzepte, digitale Losungen und Versorgungsmo-
delle, die auf die spezifischen Bediirfnisse verschiedener Zielgrup-
pen zugeschnitten sind.

Das Team von Professor Volker Bucher vom Institut fiir Mikrosys-
temtechnik (iMST) der HFU, einem Partner des HelpMeWalk-
Projekts, nahm an der Konferenz teil. Bei dieser Gelegen-
heit gab er einen Uberblick iiber die Arbeit seines Teams und die im
Rahmen des Projektbeitrags erzielten Ergebnisse.

Nicolas Pfaff prisentierte die im Rahmen des Projekts erzielten Er-
gebnisse anhand eines Posters mit dem Titel:
HelpMeWalk - Die Zukunft des 3D-Bodyscannings in der Orthetik.

MICROTEC CLUSTER CONFERENCE 2026

--------- s interreg == Die microTEC-Cluster-Konferenz 2026

sl fand vom 19. bis 20. Mai 2026 im Kongress-

haus Baden-Baden statt und brachte Experten

aus Industrie, Forschung und Politik zusam-

men, um aktuelle Entwicklungen und Zu-

kunftsperspektiven in der Mikrosystemtech-

nik zu diskutieren. HelpMeWalk: Ein magne-

tisches System fiir die individuelle Ge-
staltung von FuBorthesen.

Prozessschritt 1: Beschichtung

* CVD-Beschichtung mit Parylene C

= Schichtdicke: 10 um

* Verwendung IP67-zertifizierter Schnittstellen
= Funktionserhalt der Schnittstellen durch

Maskierung

Nicolas Pfaff vom Institut fiir iMST (Mikrosystemtechnik) an der HFU nahm an der Veranstaltung teil und stellte
das HelpMeWalk-Projekt sowie die im Rahmen des Projekts durchgefiihrten Arbeiten zur Verkapselung flexibler
6 Sensor-Leiterplatten vor.



UNISTRA IN PINT OF SCIENCE

Morgan Madec (ICube UNISTRA) nahm am 20. Mai 2026 an der Veranstaltung ,Pint Of Science” teil. In der
Bar O'Brother in Strafburg hielt er folgenden Vortrag:

Operieren ohne zu sehen — dank elektromagnetischer Wellen

Woussten Sie, dass manche Chirurgen operieren, ohne ihre Instrumente zu sehen? Erfahren Sie, wie sie ein Sys-
tem aus Miniatursensoren und elektromagnetischen Wellen nutzen,
um ihre Handgriffe millimetergenau zu steuern und so Operationen
sicherer, effizienter und weniger invasiv zu gestalten.

Er sprach iiber die Ergebnisse des Projekts ,HelpMeWalk":
»Sichtlinienfreier 3D-Scan in der Orthopédie. Er sprach iiber die
Anwendungsmoglichkeiten des HelpMeWalk-Projekts:

Les robots au sefvicede |
la santé

»Sichtlinienfreier“ 3D-Scan in der Orthopédie.

AUTEX 2026

Die 25. Ausgabe dieser renommierten internationalen Veranstaltung wurde vom 3. bis 5. Juni 2026 von der
ESITH (Ecole Supérieure des Industries du Textile et de I’Habillement) in Marrakesch, Marokko, ausge-
richtet.

Die AUTEX 2026 wurde von der Vereinigung der Tex-
tilhochschulen (AUTEX) organisiert.

Manon Lambert vom ICube-Labor (UNISTRA)

nahm an der Veranstaltung teil. Sie stellte die Ergeb-
nisse ihrer Doktorarbeit vor, die im Rahmen des Hel-
pMeWalk-Projekts entstanden ist.

HelpMeWalk: A magnetic system for custom
foot orthosis design

20. GDR SOC2 NATIONALE SYMPOSIUM

Das 20. nationale SOC2-Symposium der GDR fand vom 17. bis 19. Juni in Marseille auf dem Campus
der PolyTech Marseille statt.

Die Konferenz bringt Forscher, Studierende, Vertre-
ter der Industrie und Experten zusammen und bie-
tet ein Forum fiir den Austausch iiber Innovationen
im Bereich mikroelektronischer Schaltungen und
Systeme.

Manon Lambert, Doktorandin am ICube-Labor
(UNISTRA), nahm an der Veranstaltung teil
und prisentierte ein Poster mit dem Titel:

HelpMeWalk: Ein magnetisches System fiir
die individuelle Gestaltung von FuBorthesen * Sie konnen das Poster auf der Projekt-Website herunterladen.



ABSCHLUSSSITZUNG DES KONSORTIUMS
Die Abschlusssitzung des HelpMeWalk-Projekts fand am 30. Midrz 2026 im ICube-Labor der Télécom
Physique Strasbourg (TPS) in Illkirch-Graffenstaden, Frankreich, statt.

Zu den Teilnehmern gehorten die Projektpartner (HFU, HKSL, FHNW, BellwaldTEC), Vertreter der For-
derorganisationen (INTERREG und Sciences Pillar) sowie Kollegen aus anderen Projekten (KTUR).

Im Vormittagsprogramm stellten die Partner die Projektergebnisse vor. Jedes Team hielt einen Vortrag iiber die
Ergebnisse, die wahrend der zweijahrigen Projektlaufzeit erzielt wurden.

Morgan Madec, Projektkoordinator bei UNISTRA, gab eine Einfiihrung in das , HelpMeWalk"“-Projekt.

Er stellte die Ziele des Projekts vor und hob die an der Entwicklung des Prototyps beteiligten Teams hervor. Ab-
schlieBend bedankte er sich bei den Forderpartnern, deren Unterstiitzung die vorgestellten Erfolge erst ermog-
licht habe.

LOffensive Sciences

| HelpMeWalk: a game-changer in 3D body
A
HelpMeWalk scanning for orthopedic applications

Hardware Point-cloud

Integration

design calculation Reconstruction




ABSCHLUSSSITZUNG DES KONSORTIUMS

Professeur Joris PASCAL von der FHNW hielt einen Vortrag zum Thema: Digitizing the shape of a foot in less
than 3 seconds: analysis of initial results obtained on patients requiring ankle-foot orthosis, AFO .

——

niw

Digitizing the shape of a
foot in less than 3

seconds
Analysis of initial results

obtained on patients requiring
ankle-foot orthosis, AFO

doris PASCAL

Er stellte die Fallstudie bei Basler Orthopédie vor: die Ergebnisse der bei Basler Orthopéadie durchgefiihrten Mes-
sungen im Vergleich zu den Ergebnissen der Messungen an 3D-gedruckten Beinen.

Der Standard-Workflow

Gussdicke Ausgleich
-1 mm Skalierung

o Algorithmus des statistischen Formmodells

o Ein herkémmlicher Verband wurde um die Ferse und die Knochel gelegt, um
die Sensoren an den anatomischen Orientierungspunkten festzuhalten

o Fiinf Verbande ~400 Sensorpunkte an anatomischen Orientierungspunkten
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ABSCHLUSSSITZUNG DES KONSORTIUMS

Die vom Team des ICube-Labors (Unistra) durchgefiihrten Arbeiten wurden vorgestellt von Manon

Lambert und Sarah Chouchene :

Manon Lambert stellte die Ergebnisse ihrer Doktorarbeit vor, die sie im Rahmen des HelpMe-
Walk-Projekts durchgefiihrt hatte: Maschinelles Lernen im Bereich der magnetischen Lokalisierung.

Thre Arbeit zeigte, dass KI-Modelle bei der Auswertung simulierter Datensétze eine Genauigkeit im Submillime-
terbereich erreichen konnen. Thre Leistungsfiahigkeit wird jedoch weiterhin durch die Diskrepanz zwischen simu-

lierten und experimentell gemes-
senen Daten eingeschrankt. Die
Studie zeigte auBerdem, dass sich
die Position und Ausrichtung der
Sensoren anhand von Magnet-
feldmessungen genau abschitzen
lasst.

Sarah Chouchene nahm per Vide-
okonferenz teil und stellte ihre
Arbeit vor: Ein auf Deep Learning
basierendes Modell zur
Formrekonstruktion unter
Verwendung von Mess- und
synthetischen Daten.

g Experimental set up and

4992 experimental points 400 221 simulated points

Die Ergebnisse des HSKL-Teams wurden von Fabien Wilhelm in einem Vortrag mit dem Titel:

~Model-guided point cloud-surface reconstruction“ vorgestellt.

Das Team entwickelte einen Rekonstruktionsalgorithmus eines hochauflésenden 3D-Modells des Unterschenkels
und FuBles aus einer mittels der entwickelten Sensorbandagen erfassten Punktwolke. Der modellbasierte Ansatz
bildet die Messpunkte auf ein normalisiertes 3D-Oberflichenmodell eines Modell-Unterschenkels ab und umfasst
mehrere Schritte: Fehlerbereinigung iiber geometrische Constraints, Vorregistrierung mit kiinstlichen Orientie-

rungspunkten und patientenspe-
zifischer Skalierung, Feinregist-
rierung per ICP-Algorithmus so-
wie Formanpassung mittels Thin-
Plate-Spline-Deformation. Tests
an fiinf Beinen zeigen, dass die
einzelnen Schritte den mittleren
Distanzfehler im Vergleich mit
einem optischen Referenzscan
konsistent auf 2,79 mm senken.
Auch in den fiir den Orthe-
senkomfort kritischen Regionen
mit wenig Weichgewebe bleibt
der Fehler mit 2,08 mm
(gegeniiber 2,76 mm in unkriti-
schen Bereichen) auf vergleichba-
rem Niveau.

Reconstruction of a foot using
acquired point data

1 With 300-500 points 1o high fidelity

idea: Model based reconstruction fo get better
approximation in interpolated areas

HalpMeWalk



ABSCHLUSSSITZUNG DES KONSORTIUMS

Nicolas PFAFF vom Institut fiir Mikrosystemtechnik (iMST) der HFU hielt einen Vortrag zum The-
ma: ,,Waschbare Verkapselung flexibler Sensor-Leiterplatten.

Das iMST-Team hat eine Parylene-C-Beschichtung entwickelt, um die flexiblen Sensoren zu schiitzen und eine
wasserdichte Verkapselung zu erreichen. Statische Tests haben die Wirksamkeit der Wasserbarriere bestitigt. Zu-
dem wurde ein Verfahren zur Versiegelung der Beschichtungsridnder an den Verbindungsstellen eingefiihrt.

Weiterhin wurde eine halbautomatische Dosieranlage entwickelt, die die Verkapselung einer groeren Anzahl von
sensorintegrierten Leiterplatten in einem einzigen Bearbeitungsschritt ermoglicht. Dariiber hinaus wurde eine Priif-
vorrichtung zur Bewertung der mechanischen Festigkeit der Leiterplatten fertiggestellt.

Unité d'encapsulation semi-automatique
pour silicone / Halbautomatische
Verkapselungseinheit fiir Silikon

Carte de capteurs et alimentation électrique
enrobées et encapsulées / Beschichtete und
Verkapselte Sensor-Platine und
Spannungsversorgung

Boitier destiné a |'encapsulation des capteurs /
Form zur Verkapselung der Sensorik
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DIE ZUKUNFT DES PROTOTYPS A

waldTEC die Entwicklung des intelligenten Verbandes fort.

Corentin Féry ist als Leiter der Forschungs- und Entwicklungsabtei-
lung zu BellwaldTEC gestoRen und leitet die nachsten Entwicklungsschritte.

ZUKUNFTAUSICHTEN
Weitere Anwendungsmoglichkeiten fiir die Projektergebnisse:

# FHNW, entwickelt derzeit in Zusammenarbeit mit BellwaldTEC einen fiir Kinder geeigneten Pro-
totyp. In Zukunft konnte es moglich sein, die Technik fiir den Einsatz an anderen Korperteilen anzupassen.

# HSKL: Die fiir die Oberflichenrekonstruktion anhand von Modellen entwickelten Algorithmen
lassen sich problemlos fiir andere Korperteile wie den Rumpf und die oberen GliedmaBen anpassen.

# HFU: Das entwickelte Verkapselungsgerit kann fiir viele andere Arten der Verkapselung mit
Zweikomponentenmaterialien eingesetzt werden.

# Unistra: Die Arbeiten zur magnetischen Lokalisierung konnten auf andere Anwendungsbereiche
iibertragen werden, insbesondere auf Projekte zur magnetischen Ortung in der assistierten und/oder roboterge-
stiitzten Chirurgie.

Neue Kooperationen

= HelpMeTouch: Ziel ist es, die Ergebnisse des HelpMeW alk-Projekts in der breiten Offentlichkeit be-
kannt zu machen. Wir planen die Entwicklung eines lehrreichen und interaktiven Workshops mit spannen-
den Experimenten, der im Rahmen 6ffentlicher Informationsveranstaltungen priasentiert werden soll.

= Derzeit wird ein Projekt zur Entwicklung maBgeschneiderter Prothesen in Zusammenarbeit mit einem Pa-
ratriathleten aus StraBburg gestartet.

= Ein ERC-Synergy-Projekt zur Entwicklung eines vielseitigen magnetischen Lokalisierungssys-
tems fiir die computergestiitzte Chirurgie soll eingereicht werden.

PROJECT FORDERUNG

Das Projekt HelpMeWalk ist ein Projekt der Wissenschaftsoffensive der Trinationalen Metropolregion Oberrhein, das
vom Interreg-Programm Oberrhein, der Région Grand Est, dem Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst
des Landes Baden-Wiirttemberg und dem Ministerium fiir Wissenschaft und Gesundheit des Landes Rheinland-Pfalz
kofinanziert wird.

Die Schweizerische Eidgenossenschaft und die Kantone der Nordwestschweiz beteiligen sich an der Finanzierung der
Schweizer Projektpartner.

Cofinancé par
I'Union Européenne
WiLerreyg - imedinion pef ,
der Europiischen Union [ @ Rhcm]mdpﬁ_l]_
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR WESSENSCHAFT,

Rhin Supérieur | Oberrhein

MINISTERIUM FOR
WISSENSCHAFT
UND GESUNDHEIT

TRINATIONALE . REGION METROPOLITAINE
Gty + .

BASEL i
Kanton Basel-Stadt | ANDSCHAFT R

KRB %%5 Jumascn 3

L'Offensive Sciences
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